C-ITS = cooperative intelligent transport systems
Anwendungen in Ludwigsburg
Priorisierung an Lichtsignalanlagen
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C-ITS Anwendungen in Ludwigsburg @ JAGER

Priorisierung an Lichtsignalanlagen NS

Ausgangslage fur die Umriistung auf digitale LSA-Anforderung

= Zukunftige Abschaltung von Funkfrequenzen flir analoge LSA-Anforderung

= Stadt Ludwigsburg hat einen neuen Verkehrsrechner beschafft und hat alle 120

Ampeln von analoger auf digitale Technik umgeristet

= Stadt Ludwigsburg erhielt Férderung fiir die Digitalisierung durch die Bundes-
regierung mit Fertigstellung zum 31.12.2025

= Die Bordrechner in unseren Bussen waren veraltet und konnten die

Digitalisierung nicht umsetzen

= Mangelnde Zuverlassigkeit der Bordrechner in Bezug auf Betriebsstabilitat und

Echtzeitdatenlieferung



(V) JRGER
)4

Bisherige Priorisierung des OPNV auf R09.16

= Durch Bestand seit 2008 in Ludwigsburg

= Die bisherige L6sung mit dem R09.16 Funktelegramm leistete gute Dienste ist aber
fehleranfallig in der Versorgung und starr in der Festlegung der Meldepunkte

= |n absehbarer Zeit wird die analoge Funkfrequenz ( R09.16 ) durch die
Bundesnetzagentur abgekindigt

= Die Stadte & Kommunen haben dadurch einen gewissen Handlungsbedarf, um diese
bestehende Technologie weiterzubetreiben & zu optimieren
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Ubersicht LSA

B27 Nord

‘ HauptstraBe

BottwartalstraBe

= 120 Signalanlagen

Frankfurter Strage

= 7T Verkehrsrechner

= Verkehrserfassung:

e Induktionsschleifen -

e TLS Schleifen

e Video- & Warmebildkameras

Marbacher StraBe

Eglosheim

Neckar StraBe

Schornderfer StraBe

WestfalenstraBe
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‘ FriedrichstraBe

Aldinger StraBe

Die Verkehrssteuerung

Schillerplatz

Martin-Luther-Str /

erfolgt als verkehrsabhangige ®

N etzsteueru ng u ber Schwieberdinger StraBe ¢
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Maglinger StraBe

Hohenzollernstrae
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Zukiinftige Priorisierung OPNV & Rettungsfahrzeuge in Ludwigsburg

= Vorteile & Ziele der Car-2-X Priorisierung:
« Verbesserung der Verkehrssicherheit durch bessere Verkehrssteuerung
« Direkte seklndliche Kommunikation zw. Fahrzeugen & Signalanlagen
« Minimierung der Halte durch Bevorrechtigung: Verbesserung der Luftqualitat

- Steigerung der Zuverlassigkeit und der Nutzung des OPNV in LB
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Bisher umgesetzt im Projekt — C-ITS

Im Rahmen der ,Digitalisierung kommunaler Verkehrssysteme” auf Grundlage des
Sofortprogrammes ,Saubere Luft” der Bundesregierung wurden folgende Mallhahmen umgesetzt:

« Modernisierung der Lichtsignalanlagen inkl. Echtzeitanbindung an den zentralen
Verkehrsrechner

« Beschaffung von Road Side Units ( RSU ) fir die Car-2-X Kommunikation fur die Ampelanlagen

« Beschaffung von On Board Units ( OBU ) fiir die Kommmunikation fir die Busse



Bisher umgesetzt im Projekt — C-ITS in Ludwigsburg

» Am Signalmast befestigte Road
Side Unit (RSU ) fiir die
Kommunikation zwischen
Signalanlage und Fahrzeug
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Bisher umgesetzt im Projekt — C-ITS

= Beschaffung & Installation der On Board Units fir die Busse und
Einsatzfahrzeuge
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Bisher umgesetzt im Projekt — C-ITS

= Beschaffung & Installation der neuen Bordrechner und WLAN-Router fiir die Busse

W"“‘&C ¥
N e
g

TS,
\\,\\\\\\\\\}\\)\\\\
||l\}. \

DU

SN0186364

/ IhtégréBus

WebConfig Login
Address 1: config.integrabus.eu R a ude
10.10.11.254 @ el
Address 2: config2.integrabus.eu -l %

10.10.11.253

Login: user
Password: 186364



(VL JAGER
S

Bisher umgesetzt im Projekt — C-ITS

= Monitoring der OBU-Einheiten in den Bussen
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Traditionelle Detektion

¢ Erfassung des IV und OV nur punktuell

* Geringe Anzahl an erfassten MessgroRen

* Erprobte eingefiihrte Technik

* Keine Rickkopplung der Infrastruktur V

1 v
I
&, Datenfunk R0O9

2

%\/‘ Verbindung zur Zentrale
Zeitliicke,

Anwesenheit, etc.
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Zukunftige Detektion

* Erfassung des IV und OV umfénglich und permanent
* GroRtmogliche Anzahl an erfassten MessgrofRen
* Neue Technologie

* Kooperative Infrastruktur

SREM und SSM
Nachrichten

CAM Nachrichten | E

Map und Spat
Nachrichten .-
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Mischbetrieb

* |V keine Probleme, da nur mehr Daten (ab dem ersten
ausgeristeten Fahrzeug)

»  OV-Erfassung nicht eindeutig trennbar aber _
Organisation tber die verkehrstechnische Planung h

«  Guter Ubergang moglich t

SREM und SSM
Nachrichten

CAM Nachrichten F X
‘ g\‘ Datenfunk RO9

Map und Spat
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C-ITS Anwendung in Ludwigsburg

= Die signaltechnischen Ergdnzungen an tber 100 LSA-Bestandsanlagen wurden bis Ende
2025 umgesetzt

= Die neuen Bordrechner und OBU-Einheiten sind komplett in allen Bussen unserer Flotte
verbaut und in Betrieb

= Testfahrten der C-ITS Anwendungen fanden seit Herbst 2024 statt
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Darstellung der Signal-MAP am Testlauf OststralBe
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OPNV auf der Fahrt iiber die Oststrae
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Weiteres Vorgehen, Ausbau C-ITS

Fur Kommunen mit noch analoger Ansteuerung bleibt die alte Technik parallel in den
Bussen, um weiterhin mit dem Datenfunkgerat die Meldepunkte an die LSA-Anlagen
senden zu konnen.

Umliegende Koommunen beobachten die Fortschritte in Ludwigsburg und wollen selbst
auch umristen in C-ITS (z.B. Stadt Kornwestheim)

Das Ministerium fir Verkehr (MV) des Landes Baden Wiirttemberg und der Verband
Region Stuttgart (VRS) starteten vor Kurzem das gemeinsame Regionale
Verkehrsmanagement mit der Digitalisierung der Busbevorrechtigung am Beispiel der
Buslinien X20 von Waiblingen nach Esslingen und unserer Linie X43 von Waiblingen
nach Ludwigsburg
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit
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